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PROGRAMA DEL CURSO

Cultivo de células animales y humanas: aplicaciones en medicina

regenerativa.
Céd. AO1

DIRECTOR:

Dr. D. Pablo Gil Loyzaga.

COORDINADOR:

Dr. D. Francisco Carricondo.

ESCUELA EN LA QUE SE INSCRIBE EL CURSO:

Escuela de Ciencias de la Salud.

HORARIO DEL CURSO:

Mafanas de 9:00 a 14:00 horas, de lunes a viernes.

NUMERO DE ALUMNOS:

20.

PERFIL DEL ALUMNO:

Los alumnos deberan ser Diplomados, Licenciados o Graduados en carreras de Ciencias de la

Salud que hayan tenido alguna formacién previa en laboratorios (Medicina, Farmacia,

Veterinaria, Odontologia o Enfermeria) o en Ciencias Experimentales (CC. Bioldgicas,

Quimicas, Bioquimica y similares). Podran admitirse también alumnos de los Ultimos cursos de

estas mismas Licenciaturas, Diplomaturas y Grados.

OBJETIVOS:

e Dar a conocer las caracteristicas concretas de las técnicas de cultivos celulares, los
soportes, los substratos y los medios de cultivo, asi como las principales técnicas que se
aplican al estudio de los cultivos celulares (por ejemplo: de microscopia de contraste de
fase, inmunocitoquimica, autorradiografia, bioqguimicas, etc.).

e Dar a conocer las caracteristicas propias de las células animales que se desarrollan en un
medio in vitro, su periodo de desarrollo y diferenciacion. Estudiar los procesos de
transformacion celular in vitro. Analizar el desarrollo de las células tumorales. Conocer las
caracteristicas de las células madre, su cultivo y sus capacidades de diferenciacion.

e Dar a conocer las principales aplicaciones cientificas, diagnoésticas y terapéuticas de las
técnicas de cultivo celular. Analizar las posibles aplicaciones de las células madre en

Medicina Regenerativa.

e Formar a diplomados, licenciados y graduados universitarios interesados en técnicas de
cultivos celulares sobre todo para su aplicacion y utilidad profesional.

PROGRAMA:

¢ Organizacion General y Objetivos del Curso. Generalidades de técnicas de cultivo de células
animales. Historia y cultivos celulares. Concepto, definicibn y nomenclatura: Ventajas y




desventajas.

Estructura del laboratorio de cultivo celular Disefio. Cultivos celulares e industria. Limpieza
y mantenimiento.

Equipamiento del laboratorio de cultivo celular. Campana de flujo laminar. Incubador de
células y tejidos. Autoclave. Centrifuga refrigerada. Contadores de células y colonias. El
microscopio invertido.

Técnica de trabajo en condiciones estériles. EI método aséptico. Obtencion de muestras
para cultivos. Técnica de cultivo primario. Disgregacion y disociacion celular. Métodos
enzimaticos. Métodos fisicos. Gradientes. Centrifugacion. Citometria de flujo. Aplicaciones.
Demostracién de técnica Video "Técnicas de trabajo en el Laboratorio de Cultivos Celulares™.

Método de cultivo de células animales. Condiciones de incubacién en estufa de CO2.

Células eucariontes in vitro y su metabolismo. Adaptacion, desdiferenciacion y
transformacién. Muerte celular. Desarrollo y Fases del Cultivo. Lineas celulares: concepto,
utilidad y estudios.

Métodos morfolégicos de estudio de cultivo celular. Tincibn con anilinas. Histoquimica,
inmuno-citoquimica e hibridacion in situ. Microscopia electrénica. Morfometria.
Microcinematografia y video.

Métodos funcionales de aplicacion en cultivos de células animales: Electrofisiologia in vitro.
Células musculares y nerviosas.

Métodos bioquimicos basicos de aplicacion en cultivos de células animales. HPLC. Bases de
radioinmunoensayo Yy electroforesis. Aplicaciones a estudios metabdlicos in vitro.

Contaminaciones en los cultivos de células animales. Concepto y caracteristicas. Efectos de
la contaminacién microbioldgica. Tipos principales de contaminacién: hongos, bacterias y
virus. Los micoplasmas. Técnicas de identificacion de agentes contaminantes.

Cultivo de células conjuntivas. Cultivo de fibroblastos. Cultivo primario. Cultivo en
monocapa y tridimensional. Lineas diploides y transformadas. Cultivo de células adiposas y
preadipocitos.

Células Madre y Principios de Medicina Regenerativa: Concepto y caracteristicas. Células
madre embrionarias. Células madre de sangre de cordén umbilical. Células madre adultas.
Células madre adultas modificadas. Ejemplos de aplicaciones de las células madre.
Investigacioén y utilizacién clinica de células madre procedentes de tejidos adultos.

Cultivo de células epiteliales.

Investigacién clinica con células madre adultas del tejido adiposo: La experiencia de
Cellerix.

Cultivo de células pancreaticas. Cultivo de células de islotes de Langerhans.

Cultivo de hepatocitos: aplicaciones clinicas.

Cultivo de células conjuntivas osteoarticulares: Condrocitos. Osteocitos.

Cultivo de células musculares.

Cultivos celulares tridimensionales. Cultivo de érganos y cultivos organotipicos. Técnicas: de
vidrio de reloj, de Maximow, de flotacion, sobre rejilla etc.. Cultivos histotipicos.
Reagregados celulares. Esponjas. Esferoides.

Cultivo de células neuroectodérmicas.

Aplicaciones en Oncologia experimental. Cultivo de células tumorales. Carcinomas.
Sarcomas. Gliomas. Teratomas. Aplicaciones diagnésticas de los cultivos celulares
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e Aplicaciones de los cultivos celulares: investigacion e industria. Ensayos de toxicidad en
cultivos celulares.

o Utilidades actuales de las células madre. Aplicaciones sanitarias y bancos de tejidos (p. €j.
cordén umbilical).

e Caracteristicas del cultivo de células de vertebrados no mamiferos: peces, anfibios, reptiles
y aves. Cultivos de células de invertebrados. Cultivos celulares procedentes de plantas

ACTIVIDADES PRACTICAS:

- Instrumental quirdrgico. Obtencion de tejidos de rata adulta para cultivo celular. Técnica de
diseccion.

- Criopreservacion de células y sus aplicaciones: Teoria y demostracién practica por el
profesor.

- Técnica para realizacion de un cultivo de fibroblastos de rata. Obtencidn de tejidos.
Diseccion. Disgregacion celular y disociacion enzimética. Técnica para cultivo primario en
monocapa. Recuento celular. Utilizacion del microscopio invertido. Técnica de contraste de
fase y fluorescencia. Video 3: "Diferentes tipos de células en cultivo celular y cultivo de
6rganos. Estudio en microscopio 6ptico de preparaciones de cultivo celular de diversos
tejidos.

- Estudio del desarrollo del cultivo de fibroblastos en microscopio invertido en contraste de
fase. Técnica de fotografia con microscopio invertido en contraste de fase. Tinciones y
colorantes para estudio de células en cultivo. Estudio de preparaciones de cultivo: piel,
fibroblastos, células de pulmén y de glia.

PROFESORADO:

D. Pablo Gil Loyzaga, UCM.

D. Francisco Carricondo Orejana, UCM.
D2 Elena Vara Ameigeiras, UCM.

D. Damian Garcia Olmo, UAM.

D. José Antonio Zueco Alegre, UCM.

D2 Gemma Fernandez Miguel, CELLERIX.
D. José Manuel Ejeda Manzaneda, UCM.
D2 Teresa Rodriguez Benito, UCM.

D. Nicolas Joube de la Barreda, UAH.
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